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Abstract of DE3723470 

Particulate (soot) filters have the disadvantage 
that they become blocked during the operation 
of the internal combustion engine. The 
intention is to indicate a method for controlling 
the regeneration of a particulate filter which 
makes it possible to obtain a measure of the 
thickness of the coating of the particulate filter 
in all load universes and at ail speeds of the 
internal combustion engine in order thereby to 
allow effective regeneration of the particulate 
filter in a manner matched to the requirements 
to be controlled. The value of the exhaust 
backpressure P and of the engine speed N is 
used to calculate a measure of the thickness 
of the coating of the particulate filter and this 
calculated value B-Au is compared with a 
predetermined maximum value B-max of the 
thickness of the coating, and regeneration is 
initiated when the maximum value is 
exceeded. 
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i Verfahren zur Steuerung der Regenerierung eines RuBfilters 

Verfahren zur Steuerung der Regenerierung eines RuBfil- 
ters. 

RuBf ilter haben den Nachteil, daB sie im Betrieb der Brenn- 
kraftmaschine verstopfen. Es soil ein Verfahren zur Steue- 
rung der Regenerierung eines RuBfilters angegeben wer- 
den, das bei alien Lastkollektiven und Drehzahien der Brenn* 
kraftmaschine gestattet, ein MaB fur die Belagstarke des 
RuBfilters zu erhalten, urn damit eine effektive und den An- 
forderungen angemessene Regenerierung des RuBfilters 
steuern zu konnen. 

Aus dem Wert des Abgasgegendrucks P und der Drehzahl N 
wird ein MaB fur die Belagstarke des RuBfilters berechnet 
und dieser berechnete Wert B-Au mit einem vorgegebenen 
Maximaiwert B-max der Belagstarke verglichen und bei 
Oberschreiten des Maxima Iwertes die Regenerierung einge- 
lertet. 




B-max 
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Patentansprfiche generationssteuerung eines RuBfilters besonders anbie- 

tet. 

1. Verfahren zur Steuerung der Regenenerung ei- Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur 
nes RuBfilters in einer Brennkraftmaschine, wobei Steuerung der Regenenerung eines RuBfilters zu ent- 
die Motordrehzahl Nund der Abgasgegendmck P 5 wickeln, das bei alien Lastkollektiven und Drehzahlen 
am RuBfilter erfaBt und Qber eine elektronische der Brennkraftmaschine gestattet, ein MaB fUr die Be- 
Bearbeitung mittels Mikroprozessor ausgewertet lagst&rke des RuBfilters zu erhalten, urn damit eine ef- 
werden, dadurch gekennzeichnet, daB aus dem fektive und den anforderungen angemessene Regene- 
Wert des Abgasgegendrucks Fund der Drehzahl N rierung des RuBfilters steuern zu kdnnen. 

ein MaB B fur die Belagstarke des RuBfilters be- to ErfindungsgemaB wird dies dadurch geldst, daB aus 

rechnet wird und dieser berechnete Wert mit einem dem Wert des Abgasgegendrucks Fund der Drehzahl N 

vorgegebenen Maximalwert B-max der BelagstSr- ein MaB B fur die Belagstarke des RuBfilters berechnet 

ke verglichen und bei Oberschreiten des Maximal- wird und dieser berechnete Wert mit einem vorgegebe- 

wertes die Regenenerung eingeleitet wird nen Maximalwert B-max der Belagstarke verglichen 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 und bei Oberschreiten des Maximalwertes die Regene- 
zeichnet, daB der Abgasgegendmck Pals Produkt rierung eingeleitet wird. 

Es ist somit mOglich, bei alien Lastkollektiven und 

P =» B x JV* Drehzahlen der Brennkraftmaschine ein MaB fur die 

Belagstarke des RuBfilters zu erhalten, so daB eine ef- 

dargesteilt wird. 20 fektive und den Anforderungen angemessene Regene- 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- rierung des RuBfilters moglich ist Es ist dabei unerheb- 
zeichnet, daB fur den Exponenten k ein konstanter Iich, ob die Brennkraftmaschine nur 1m Teillastbetneb 
Wert,insbesondereJtungefahr2eingesetztwird oder Qber den gesamten Drehzahl- bzw. Lastbereich 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- gefahren wird Eine Verstopfung des RuBfilters, auf- 
kennzeichnet, daB im Versuch, insbesondere im sta- 2 5 grund einer nicht erkannten uberh8hten Belagstarke, ist 
tionaren Betrieb der Brennkraftmaschine, aus der nach diesem Verfahren nahezu ausgeschlossen. 
Beziehung ErfindungsgemaB wird der Abgasgegendmck P als 

Produkt 

30 PaBxM 

der Maximalwert der Belagstarke B-max. bei dem 

eine Regenerierung des RuBfilters eingeleitet wer- dargestellt B 1st ein MaB fur die Belagstarke, N fur die 

den muB, ermittelt wird. ^ Drehzahl und der Exponent * ist eine Konstante. Vor- 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, teilhafterweise wird fur *ein Wert von ungefahr k - 2 
dadurch gekennzeichnet, daB in statistisch ausge- 35 eingesetzt Die GroBe k ist abhangig von den ileistungs- 
wahlten Zeitabstanden der augenblickliche Wert bestimmenden MotorgroBen, wie z. B. dem Regelstan- 
der Belagstarke ermittelt wird genweg, der Ladedrehzahl und der Temperatur; k 1st 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, somit vomjeweiligen Motortyp abhangig. 

dadurch gekennzeichnet, daB in gleichen Zeitab- Im Versuch, insbesondere im stationaren Betneb der 

standen der augenblickliche Wert der Belagstarke 40 Brennkraftmaschine, wird aus der obigen Beziehung 
ermittelt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 6, P~ Bx W 

dadurch gekennzeichnet, daB die Belagstarke B m . 

durch Regression bestimmt wird der Maximalwert B-max der Belagstarke ermittelt, bei 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 45 dem eine Regenerierung des RuBfilters eingeleitet wer- 
dadurch gekennzeichnet, daB eine zeitliche Ver- den muB. Dieser Wert B-max wird im reguiareii Betrieb 
schiebung zwischen der Drehzahl und dem zugehd- der Brennkraftmaschine mit dem augenbhcklicnen Wert 
rigen Abgasgegendruckwert durch eine geeignete fur die Belagstarke verglichen. 

Taktzeit des Mikroprozessors ausgeglichen wird Vorteilhafterweise wird der augenbhckhche Wert der 

9 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 50 Belagsstarke in statistisch ausgewahlten Zeitabstanden 

dadurch gekennzeichnet, daB als KontroIlmaB fOr oder in gleichen Zeitabstanden ermittelt. Es kann auch 

die Gute der Berechnung der Korrelationskoeffi- sinnvoli sein, durch einen von auBen eingegebenen Im- 

zientherangezogenwird. puis z. B. vom Fahrer eines Fahrzeugs, in dem die 

Brennkraftmaschine eingebaut ist, oder von einer ent- 

Beschreibung 55 sprechenden Steuereinrichtung, die Berechnung der au- 

genblicklichen Belagstarke zu veranlassen. 

Die 'Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung ErfindungsgemaB wird die Belagstarke durch Regres- 

der Regenerierung eines RuBfilters nach dem Oberbe- sion bestimmt. Eine zeitliche Verschiebung zwwchen 

griff des ersten Anspmchs. der Drehzahl und dem zugehorigen Abgasgegendruck- 

In der Dieselpartikelfilter-Studie p54-6/ 1/372- 12/85 60 wert kann dabei leicht durch eine geeignete Taktzeit des 

"Verringerung des PartikelausstoBes bei Nutzfahrzeu- Mikroprozessors ausgeglichen werden. 

gen mit Hilfe von Abgasnachbehandlungseinrichtun- Als KontroIlmaB fur die Gute der Berechnung kann 

gen M der Forschungsgesellschaf t f Or Energietechnik und zweckmaBigerweise der Korrelationskoeffizient heran- 

Verbrennungsmotoren, Julicher StraBe 342 - 352, 5100 gezogen werden. 

Aachen (1985) ist auf den Seiten 111 bis 126beschrieben, 55 Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 

daB sich die elektronische Bearbeitung der MeBgrdBen der Beschreibung und dem Prinzipschema, welches im 

Abgastemperatur, Motordrehzahl und Abgasgegen- folgenden naher eriautert wird. 

druck am RuBfilter durch einen Mikroprozessor zur Re- Im Betrieb der Brennkraftmaschine wird die Dreh- 
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zahl Nund der Abgasgegendruck Pin statistischen oder 
deterministischen Zeitabschnitten ermittelt und einer 
elektronischen Bearbeitung mittels Mikroprozessor zu- 
geftthrt (siehe Bereich A und Sim Prinzipschema). Bei 
dieser Bearbeitung wird aus den Werten P und Nsowie 5 
einer gespeicher ten Konstante k aus der Beziehung 

der augenblickliche Wert fur die Belagstarke B-Au er- 10 
mittelt. Der augenblickliche Wert B-Au wird anschlie- 
Bend z. B. in einem Komparator (siehe C) mit einem 
maximalen Wert B-max der Belagstarke verglichen. 
Obersteigt B-Au den Wert B-max> so wird die Regene- 
rierung des RuBfilters eingeleitet Liegt B-Au jedoch 15 
unterhalb B>max t so braucht der RuBfilter noch nicht 
regeneriert zu werdea Der Vorgang — ermitteln von Af 
und P t Berechnen von B-Au, Vergleich B-Au mit B-max 
— kann dann spSter wiederholt werden. 

Die Werte f Or B-max sowie k werden vorher im Ver- 20 
such ermittelt Es liegt dabei ebenso die Beziehung 

P= Bx JV* 

zugrunde. 25 
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